
环境与化学工程学院毕业设计命题申报表
指导老师姓名： 王罗春                       2021年11月1日
	毕业设计题目一
	[bookmark: _GoBack]题目：城市生活垃圾收运流程中的恶臭排放特征溯源

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
城市生活垃圾产生源集中于全部的人群聚居和活动区，其处理常采用集中处置的方式，处理流程主要包含收集、运输、转运、处理和处置等多个环节。垃圾处理率逐年提高的同时，城市周边出现了众多垃圾处理设施。巨量的生活垃圾在收集运输和处理过程中造成的恶臭污染不容忽视。此外，中国城市化进程愈快，城市边界进一步扩张，导致居民区和垃圾处理设施的距离正在逐渐缩小，暴露出众多负面的恶臭问题，极大程度上影响了城市居民的生活质量，导致有关垃圾恶臭的投诉事件大幅增加。因此，比较分析城市生活收运处理整个流程链的恶臭特征对于环保部门恶臭监督与管控工作意义重大。



	毕业设计题目二
	题目：恶臭污染物的监测及控制研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
恶臭作为多种挥发性有机物（VOCs）及无机物的总称，种类繁多，涵盖了数百种化合物。通俗的来讲，恶臭是指所以刺激人体嗅觉器官，导致人体产生不愉悦感官及损害生活环境的的刺激性气味（异味）。迄今为止约有一万多种化合物属于恶臭范畴之中，其中对人体危害较大的恶臭气体约为五十多。其多组分混合、成分复杂、低浓度、低阈值等特点使得恶臭分析检测难度加大，相关监测技术的研究成为环境领域的热点问题之一。目前，国内外的恶臭测定手段主要涉及了人工嗅觉测定法、仪器测定法以及电子鼻测定法。通过对不同恶臭监测方法进行客观对比，研究其适用范围，有利于明确未来恶臭监测领域的发展方向。






	毕业设计题目三
	题目：城市生活垃圾降解行为及其稳定化进程研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
近年来随着我国城市化进程的加快，原有垃圾堆场的搬迁和卫生填埋场的选址问题迫在眉睫。生活垃圾的填埋-开采资源化-再填埋既可有效解决堆场矿化垃圾的出路问题，又可以实现现有填埋场的可持续填埋。本课题以我国不同地区生活垃圾填埋场垃圾组分为研究对象，揭示垃圾组分的理化性质与地理位置和填埋龄的关系，并分析填埋场内生活垃圾的垃圾的降解变化规律及稳定化进程，从而为确定矿化垃圾的资源化方案提供科学依据。

	毕业设计题目四
	题目：不同填埋龄生活垃圾的微生物多样性研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
城市生活垃圾填埋场因用地、城市化水平提高等原因，新建垃圾填埋场选址困难，填埋场用地及其填埋容量已成为城市的重要资源，国内大多数服务期满或提前封场的填埋场含有大体量的不同填埋龄的垃圾，如何对这些垃圾进行开采利用，是实现填埋场循环复生的关键。本课题以我国不同地区生活垃圾填埋场为例，基于高通量测序技术，分析不同填埋龄垃圾中微生物多样性、微生物菌群分布规律，以及对填埋场中优势微生物的判别，为采用生物处理法加速生活垃圾堆场稳定化提供理论依据和技术支持，对城市垃圾处理事业的可持续发展具有重要意义。



	毕业设计题目五
	题目：TG-FTIR研究垃圾衍生燃料的燃烧特性

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
焚烧是一种高温热处理技术，即以一定量的过剩空气与被处理的有机废物在焚烧炉内进行氧化燃烧反应，废物中的有害有毒物质在 800℃～1200℃的高温下氧化、热解而被破坏。热重分析技术是一种十分重要的热力学分析测试方法，适合本实验的燃烧热力研究。在空气气氛下，将样品加入 TG 燃烧室，通过热重分析仪得到样品随温度升高的重量变化，得出主要污染气体随温度升高的释放规律，找到垃圾衍生燃料真实可靠的热力学参数。



	毕业设计题目六
	题目：钢厂半干法烟气脱硫灰渣资源化中的亚硫酸钙高效预氧化研究

	
	钢铁厂大多采用半干法脱硫，产生大量的脱硫副产物（亚硫酸钙废弃物）。因其产出量较大，性质不稳定，工业价值低，从而导致亚硫酸钙大量堆存。近年来水泥建材领域对脱硫石膏（二水硫酸钙）需求增加，市场需求量大。如用亚硫酸钙代替硫酸钙直接用于水泥建材，则会引起水泥凝结时间过长，同时亚硫酸钙会被氧化生成硫酸钙，导致体积膨胀，会引起水泥的缓慢开裂。将亚硫酸钙高效氧化成硫酸钙，用于水泥建材生成和混凝土工程，已成为钢厂半干法烟气脱硫副产物处置和资源化的重大需求。本课题拟采用“预粉碎+溶解+空气微孔曝气”工艺，实现亚硫酸钙的高效氧化。





环境与化学工程学院毕业设计命题申报表
指导老师姓名：胡晨燕                     2021 年 10月 31 日
	毕业设计题目一
	题目：紫外/氯联合工艺中I-DBPs的产生特性与控制

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
目的：在紫外/氯消毒无机碘源（I-/IO3-）的过程中实现I-到IO3-转化率的提升和I-DBPs生成风险的削减。
意义：紫外与氯联合作为一种新兴的高级氧化工艺，在去除水中嗅味物质、除草剂和个人护理用品与药物（PPCPs）等新兴污染物方面展现出非常良好的效果。目前国内外关于紫外/氯联合工艺中I-DBPs 的生成潜能、变化规律等方面尚缺乏系统性的研究报导。同时，I-DBPs“三致”特性强，对人体健康和饮用水安全构成潜在的重大威胁，为此，研究紫外/氯联合工艺中 I-DBPs 产生规律及有效调控方法等内容具有十分重要的意义。
主要内容：用气相色谱对反应过程中产生的I-DBPs进行识别与定量，考察不同反应条件（DOM种类、初始I-浓度、紫外波长、光照强度、反应时间、pH值及共存离子等）下的I-DBPs生成种类和浓度，分析其中的关键影响因素，进而采用一定的方式对已生成的I-DBPs进行综合毒性程度评估，提出I-DBPs生成风险的削减方案。 



	毕业设计题目二
	题目：紫外照射前后对I-DBPs前体物的结构转变研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
随着生活水平的日益提高，居民对饮用水的水质有了更高的要求，饮用水消毒成为必不可少的环节。然而当水中含有碘源，天然有机物等物质时，在消毒剂作用下会产生强致毒性的新兴碘代消毒副产物（I-DBPs）。碘代消毒副产物对人体具有“三致”危害，其细胞毒性和遗传毒性远远高于溴代和氯代消毒副产物，因此研究碘代消毒副产物的控制技术很有必要。
目前消毒副产物的控制技术大致可分为源头控制、过程控制及末端控制三类，其中源头控制是一种比较有效的控制技术，源头控制是指利用工艺来降低消毒副产物的前体物浓度。水体中存在的DOM是无处不在的有机化合物的集合，同时也是DBPs的总前体物。不同水体中的DOM都有着特定的类型和组分，不同分子结构、分子量与官能团的DOM具有不同的DBPs生成潜能。有研究表明，紫外照射前后会改变DOM的荧光组分及后续I-DBPs的生成量的变化。
研究不同前体物在紫外照射前后结构特征变化与生成碘代消毒副产物的相关性来探索碘代消毒副产物的关键调控因素。


	毕业设计题目三
	题目：某城镇生活污水厂处理系统工艺设计

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
我国目前有各种规模和性质的城镇超过48000个，其中建制镇19200多个。随着城镇经济的迅速发展和人口的增加，城镇的污水排放量不断增加，由于缺乏必要的污水收集和处理设施，生活污水、工业废水一同排入水体，使得绝大多数小城镇的水环境污染日益严重，已成为区域性水环境的重要污染源头。为了有效控制水体污染，本选题将针对典型的城镇污水比较采用不同工艺进行系统设计。

	毕业设计题目四
	题目：食品废水处理系统工艺设计

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
食品厂废水有机物质和悬浮物含量高，易腐败，一般无大的毒性。其危害主要是使水体富营养化，以致引起水生动物和鱼类死亡，促使水底沉积的有机物产生臭味，恶化水质，污染环境。 
食品废水处理除按水质特点进行适当预处理外，一般均宜采用生物处理。采用科学合理的工艺技术路线组合，提高和改进食品厂废水处理技术，对于地区经济的发展影响深远。

	毕业设计题目五
	题目：印染废水处理系统工艺设计

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
印染废水的SS、COD浓度较高，COD则由非溶解性COD和溶解性COD两部分组成，通常非溶解性COD占COD组成总量的大部分，当废水中SS被去除时，绝大部分非溶解性COD同时被去除。因此，印染废水处理要解决的主要问题是去除SS和COD。
如何提高和改进印染水处理技术，采用科学合理的工艺技术路线组合，切实解决造纸废水治理问题，不仅仅是对一个企业、一个地区的影响，对整个行业发展乃至国家经济都影响深远。





环境与化学工程学院毕业设计命题申报表
指导老师姓名： 张大全                            年  月  日
	毕业设计题目一
	题目：喹啉类碱性铝-空气电池电解质添加剂研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
在铝-空气电池中，空气作为氧化剂，铝合金作为燃料。由于铝一空气电他是采用机械方法再充电，从而避免用电子方法充电时存在的形状变化和枝晶生长问题，具有广泛的实用化前景。但现在存在的问题是，铝在引起腐蚀的碱性介质中的库仑效率低，在没有产生外部电功的情况下，易引起阳极腐蚀与消耗。本课题拟研究铝-空气电池的电解液缓蚀剂，为其实用化奠定基础。

	毕业设计题目二
	题目：碱性铝-空气电池电解质添加剂复配增效的研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
在铝-空气电池中，空气作为氧化剂，铝合金作为燃料。由于铝一空气电他是采用机械方法再充电，从而避免用电子方法充电时存在的形状变化和枝晶生长问题，具有广泛的实用化前景。但现在存在的问题是，铝在引起腐蚀的碱性介质中的库仑效率低，在没有产生外部电功的情况下，易引起阳极腐蚀与消耗。本课题拟研究喹啉和表面缓蚀剂复配的的电解液缓蚀剂，为其实用化奠定基础。

	毕业设计题目三
	题目：木质素衍生碳用于电吸附除盐的研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
作为一种介于传统电容器和锂离子电池之间的新型环境友好型储能体系，超级电容器具有许多其它储能器件无法比拟的优异特性。电极材料对超级电容器的电化学性能起着决定性作用。氧化铌具有较高的理论电容值，约为200mAh•g-1，工作电压平台也较低，约位于1.0V~1.5V之间（VS Li+/Li）。但是氧化铌的导电性较低，电导率σ只有3×10-6 Scm 。本课题拟开发新型复合碳材料，并考察其电容去离子性能，从而开发新型水处理技术和材料，满足污水处理和给水净化的要求。

	毕业设计题目四
	题目：木质素衍生碳气凝胶用于CDI的研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
电容去离子技术（CDI）是一种低成本、高效率和无污染的很有潜力的脱盐技术，将会在净化水领域带来一次革新。由于碳材料，如活性碳和碳气凝胶等制成的电极，不仅导电性能良好，而且具有很大的比表面积，常用于CDI的电极材料。木质素是自然界中仅次于纤维素的碳材料。本课题拟开发木质素衍生碳气凝胶，并用于CDI的研究。







	毕业设计题目五
	题目：氨基酸气相缓蚀剂缓蚀性能的提升

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
氨基酸作为一种绿色缓蚀剂，已在溶液体系中得到应用。但是，由于氨基酸是极性化合物，挥发性较低，限制了其在气相防锈领域的应用。本项目拟对氨基酸化合物的挥发特性进行研究，探讨等电点、分子结构参数、环境因素等调控其挥发性的原理和方法；研究氨基酸化合物挥发性、表面膜结构和缓蚀性能的相关性，寻求电解质薄层液膜下氨基酸化合物对钢铁大气腐蚀电化学的控制规律；实现既增强其挥发能力，又达到金属表面氨基酸缓蚀膜的致密、有序排列，从而为氨基酸化合物在气相防锈领域的应用提供理论支持，这对绿色气相防锈技术的发展具有重要意义。

	毕业设计题目六
	题目：油溶性气相缓蚀剂复配增效及应用性能研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
气相缓蚀剂是气相防锈油品开发的关键技术，目前市售气相缓蚀剂主要为小分子胺盐。初步试验表明，它们的水溶性较好，油溶性差，与基础油的相容性差。急需进行油溶性气相缓蚀剂的研究及其复合配方的开发。拟实验室进行4种油溶性气相缓蚀剂复合配方的筛选和开发，考察缓蚀成分在气相和油相的分配特征，获得宽温变条件气相缓蚀剂的挥发控制方法，研究气相缓蚀剂各组分之间协同作用机理，开发油溶性气相缓蚀剂的复合配方，并考察其在初始配方中的综合性能及表现，满足使用要求。

	毕业设计题目七
	题目：可剥性防锈材料的开发

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
可剥性塑料是以塑料为主体成膜材料, 以隔绝侵蚀介质为防锈机理的防锈材料.由于其优良的防锈性能和对基体无污染, 在防腐中广泛应用。为了克服防锈产品对环境的污染，同时克服防锈产品后续清理困难的短板，本课题拟研制开发一种可剥性水溶性高分子防锈液。这种防锈液对环境绿色环保，同时由于其成膜后的可剥性，就使后续清理变得十分容易。

	毕业设计题目八
	题目：银器文物表面有机封护涂层抗大气腐蚀性能评价

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
近几年，随着文物展览、馆藏环境的不断恶化，室内大气中含硫化合物、挥发性有机物等污染物浓度较高，不可避免地对青铜器、银器等金属质文物产生严重的负面影响，尤其对银器文物的腐蚀变色影响较为严重。原有的保护措施难以达到完好的保护效果。因此，寻找新的方法以提高银器文物防大气腐蚀变色的处理效果已成为文物保护工作者急需解决的问题。本研究针对上海博物馆钱币陈列馆银币文物展览的室内环境条件，采用几种有机封护材料（氟碳树脂、丙烯酸树脂等）超薄涂层的处理技术，通过腐蚀测试评价实验，评价该超薄涂层技术对馆藏银币文物耐大气腐蚀的保护性能，以期筛选出最佳的处理条件和工艺参数，为该方法的实施提供技术实验依据。






环境与化学工程学院毕业设计命题申报表
指导老师姓名：周振                        2021年10月30日
	毕业设计题目一
	题目：离子交换膜在电渗析长期运行中膜污染研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
随着运行时间增加，离子交换膜会发生污染。其原因一就是污染组分在膜表面或膜孔内的不可逆吸附，造成膜污染问题。以长期运行的脱硫废水处理实际工程中电渗析离子交换膜为研究对象，判定旧膜表面不可逆污染物，量化并界定离子交换膜不可逆损伤行为；从分子水平及界面热力学角度探明离子交换膜的污染机制，有助于深入剖析污染物与膜的牢固结合作用及污染物难以去除的根本原因。利用原子力曲线技术和XDLVO理论分析污染物与膜之间的相互作用，阐明膜污染机制。



	毕业设计题目二
	题目：离子交换膜处理脱硫废水中膜清洗方案和清洗机理研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
工业应用中，离子交换膜清洗通常存在效率逐渐下降，周期持续时间逐渐增加的问题。为了寻求效果更好的清洗试剂，延长膜使用寿命。探究长期运行中在不同水质条件和多次清洗后离子交换膜污染特性的变化情况。采用以下仪器方法表征原膜与运行后的旧膜：FTIR用于鉴定膜化学基团；SEM和AFM用于分析膜表面形貌和粗糙度；XPS用于测定电子的结合能对膜面元素进行定性分析；接触角测定仪用于分析膜亲疏水性；电位滴定仪用于测定离子交换膜的交换容量；称重法测试膜含水率；电子万能实验拉力机用于测定膜厚度及机械强度。探究了离子交换膜在化学清洗过程中的老化机制，结合老化膜污染行为及清洗效率的变化规律研究，有助于全面解析电渗析运行过程膜污染与膜老化的相互作用，探明膜不可逆损伤机制，为优化预处理、研发清洗技术提供理论参考。



	毕业设计题目三
	题目：盐度对短程硝化-厌氧氨氧化耦合工艺的影响研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
目的：同盐度运行下短程硝化-厌氧氨氧化耦合工艺的运行效果与筛选最优盐度
意义：大部分工业富铵废水中含有盐分，如渗滤液、鱼罐头和海产品加工业废水、皮革工业废水以及制药和化学工业废水，而对废水生物处理工艺中微生物而言，盐分会破坏细胞渗透压平衡，破坏细胞膜，抑制细胞活性。然而，不少研究表明逐步提高盐度能使厌氧氨氧化菌适应高盐度环境，这说明可以通过阶段性添加盐度可以逐步实现系统去除效果的稳定。本研究通过循环进出水，并实现对外加氨氮的高去除率和探明最优盐度。
主要内容：于2021年11月到2022年3月进行不同盐度下短程硝化-厌氧氨氧化耦合工艺的运行实验，根据不同水力停留时间定期测量短程硝化反应器和厌氧氨氧化反应器进出水的亚硝酸盐氮、硝酸盐氮和氨氮浓度，跨膜压力(TMP)，混合液悬浮固体浓度(MLSS)，胞外聚合物(EPS)，pH，溶解氧浓度，氧化还原电位(ORP)。




	毕业设计题目四
	题目：EPS对树脂再生-短程硝化-厌氧氨氧化耦合工艺的影响

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
目的：探究EPS对树脂再生-短程硝化-厌氧氨氧化耦合工艺的影响
意义：通过树脂吸附氨氮能获得适合厌氧氨氧化菌生长繁殖的富铵废水，而短程硝化-厌氧氨氧化工艺由于能减少63％的氧气消耗和100％的有机碳消耗并且能高效除氮而备受关注。高盐度环境会刺激微生物分泌大量胞外聚合物(EPS)，而EPS对树脂再生-短程硝化-厌氧氨氧化耦合工艺的影响尚未探明。
主要内容：长期运行树脂再生-短程硝化-厌氧氨氧化耦合工艺，测定进出水的亚硝酸盐氮、硝酸盐氮，氨氮和EPS浓度，并测定树脂表面形态、吸附性能和再生性能受到EPS的影响。此外，通过添加盐酸或者氢氧化钠进行再生液的调整，从而进一步研究树脂性能变化。



	毕业设计题目五
	题目：沉淀条件对SPRAS工艺性能影响研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
目的：在不同沉淀池条件下将SPRAS与AO-MBR工艺性能进行比较
意义：确定SPRAS工艺对系统污染物去除以及污泥减量性能的提高程度以及SPRAS工艺最佳运行条件。
主要内容：探究SPRAS的工艺的污染物去除特性以及污泥量变化。研究不同沉淀池下，系统泥量变化，SPR沿程中有机物成分和含量，探究不同沉淀池影响系统减量性能的机理。

	毕业设计题目六
	题目：SPRAS工艺中沉淀条件对后端AO-MBR膜污染情况研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
目的：在不同沉淀池条件下将各系统SPRAS后端膜污染性能进行比较。
意义：确定SPRAS工艺对系统膜污染性能的提高程度以及SPRAS工艺最佳运行条件。
主要内容：探究SPRAS系统的膜污染特性。研究不同沉淀池下，系统沿程DOM变化，探究污染机理。




	毕业设计题目七
	题目：生活污水对氨氮离子交换树脂的吸附性能影响研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
目的：探究不同进料污水对氨氮离子交换树脂吸附性能和抗污染能力的影响，分析有机物对树脂吸附效果的影响机制，判断所需的预处理技术
意义：树脂在最优吸附再生处理条件下，其污染程度决定了其在深度处理中的位置和作用。
主要内容：以纯氨氮溶液、氨氮复合腐殖酸溶液以及经过物化处理、厌氧生物处理或好氧生物处理的生活污水为底物，对氨氮离子交换树脂进行多次离子交换-再生循环。测定每次循环后的水质和有机物成分，以及各进料污水不同吸附再生次数后树脂理论吸附容量与实际吸附容量，并对材料进行表征。




	毕业设计题目八
	题目：氨氮离子交换材料再生体系的选择与优化研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
目的：从可重复使用的角度，筛选并优化各种氨氮离子交换材料的再生体系。
意义：离子交换以其操作方便、工艺简单和稳定性高等特点常被作为去除水中氮素的有效方法。目前许多研究正在寻求和制备具有更高吸附容量和更短平衡时间的吸附材料，以解决材料可重复使用程度低的问题。
主要内容：以纯氨氮溶液为底物，选用不同的再生体系，对各种氨氮离子交换材料进行多次离子交换-再生循环批次实验，评估不同再生体系下的离子交换和再生效率；进一步的，调整再生液浓度、再生接触时间等因素，优化再生方案。
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指导老师姓名：蒋路漫                       2021年10月29日
	毕业设计题目一
	题目：污泥脱水液的混凝预处理效果及机理研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
老龄填埋场污泥成分复杂，在进行脱水处理后会产生大量高氨氮、难降解污泥脱水液，若后续处理不当，将对周围水体造成严重影响。由于老龄填埋场污泥脱水液水质成分复杂且波动较大，生物处理单元难以直接进行处理，故需在生物处理前增加预处理工艺以减轻后续生物处理负荷。针对污泥脱水液预处理问题，以老龄填埋场污泥脱水液为研究对象，采用混凝沉淀预处理工艺，研究探讨了不同药剂投加量的预处理效果及相应机理。
以控制变量法探究药剂投加量对SO42-和Fe2+去除效果的影响，进行响应面分析，同时测量COD、NH4+-N、TN、TP、PO43-等的去除率，结合后续生物处理单元的水质要求以及经济成本分析，为老龄填埋场污泥脱水液的预处理提供依据和参考。

	毕业设计题目二
	题目：氨氮离子交换材料吸附性能影响机制研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
目的：探究各种离子交换材料长期吸附经过好氧处理的污水、物化预处理、厌氧处理的污水后其性能变化的原因，为材料或主流预处理工艺的优化提供建议。
意义：氨氮是造成富营养化和环境污染的重要因素。选择典型好氧处理工艺AO工艺、典型物化处理工艺CEPT、典型厌氧处理工艺UASB作为研究对象，在其出水的基础之上对不同离子交换剂材料性能进行研究，对污水处理工程实践具有广泛的参考意义。
主要内容：以经过处理的生活污水为底物，对各种离子交换材料进行多次离子交换-再生循环，监测运行期间的脱氮效率变化和再生效率变化；对经历了不同循环次数的材料做吸附动力学、吸附等温线、穿透曲线和表征分析。

	毕业设计题目三
	题目：微生物电解池还原二氧化碳的启动对策及微生物群落特征研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
目的：探究微生物电解池(MEC)还原CO2启动阶段的最佳条件及启动过程中阴极反应器中微生物的群落变化。
意义：由于MEC启动驯化过程时间较长，为加速MEC的启动，缩短启动时间，找到对其启动过程的影响因素，同时探究启动过程中微生物群落的变化，实验通过改变不同的外加条件来对其启动过程进行研究，为MEC反应器的最佳启动条件提供参考。
主要内容：构建H型双室MEC反应器，改变温度或者外加电势等外加反应条件，研究其对MEC启动过程的影响，并记录各反应器所发生的变化，及阴极反应器中微生物的特征。

	毕业设计题目四
	题目：高效吹脱法+折点氯化法处理污泥脱水液

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
存量填埋污泥在脱水过程会产生大量的污泥脱水液，其氨氮含量高，水质复杂且波动大，是典型的高氨氮难降解污水，若处理不当，将导致水环境恶化，水生态受损，水域功能急剧下降甚至丧失。针对污泥脱水液的脱氨难题，以老港垃圾填埋场的污泥脱水液为研究对象，采用高效吹脱+折点氯化联合工艺，研究探讨了其处理效果及相应的机理。
考察了单因素变量对氨氮去除效果的影响，在此基础上，进行响应曲面分析，并同时观察废水COD的去除情况，对氨气回收产品性质进行分析，考察所得硫酸铵晶体的纯度。为污泥脱水液净化处理及资源化应用提供依据和参考。



	毕业设计题目五
	题目：实际污水中磷酸盐的富集浓缩及回收过程研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
评估通过离子交换技术将污水脱氮除磷从主流移至侧流的潜力及可能性。根据典型城镇污水中的氮磷浓度比例，提出首先进行污水分流，少量的氮则以氨氮的形式与磷离子交换再生单元（PIR）耦合。通过前期筛选出的离子交换材料，构建“主流氨氮、磷酸盐离子交换-侧流再生富集-沉淀”的路径回收磷酸铵镁，从而实现同种再生剂中的氮磷同步富集。考察阴阳离子交换材料的再生顺序，树脂处理前后再生液成分的变化，长期动态运行下树脂理化性质的变化。

	毕业设计题目六
	题目：污水处理厂碳排放核算研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
目的：明确污水处理厂污水、污泥及臭气处理单元直接与间接碳排放量
意义：对污水处理厂生的碳排放量进行核算助于污水、污泥及臭气处理工艺及路线的低碳化发展，为污水处理领域实现碳减排提供借鉴参考。
主要内容：对白龙港污水处理厂碳排放进行核算，明确各温室气体在污水、污泥和臭气处理单元直接碳排放情况及系统设备运转消耗的电能、药耗所造成的间接排放情况，并对厌氧消化沼气回收、中水回用和光伏发电等碳减排量进行核算。


	毕业设计题目七
	题目：在长期运行中微孔曝气器污染趋势研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
目的：分析长期运行中微孔曝气器的污染机制，系统研究污水水质、污泥性质、微生物种群对氧利用率与曝气器污染的影响，建立完善的曝气系统氧利用率和能耗预测模型
意义：供氧量通常采用曝气器在清水中测得的初始性能参数表征，但该值受污水水质、污泥性质和曝气器污染等因素影响很大，用清水数据预测实际供气量时存在很大的偏差。因此，研究曝气器在实际运行中的氧传质性能与污染趋势，对于污水处理系统的精确控制与节能运行具有非常重要的意义。
主要内容：对全厂能耗占比最大的曝气系统运行状况进行精确模拟，在现场中试实验装置中开展微孔曝气器长期运行试验研究，监测微孔曝气器长期运行中的效率变化，阐明长期运行中氧传质损失的生物化学机制，建立完善的微孔曝气系统长期运行能耗预测模型。


	毕业设计题目八
	题目：污水处理厂主要元素形态与迁移转化规律研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
目的：追踪COD-C、TN-N、TP-P元素在污水系统内部、系统与环境之间的迁移和转化途径，识别系统内物质的流向并量化其强度
意义：量化C、N、P在污水处理厂各处理单元的迁移转化规律，将为污水处理厂脱氮除磷调控与节能减排提供基础数据支撑。
主要内容：以上海市某污水处理厂为研究对象，探究污水污泥处理系统污水和污泥的流动途径和流量，开展进出水、污水处理系统、污泥处理系统、污泥液、外运污泥的碳、氮、磷元素含量与形态分析，通过运行数据梳理分析，明确污水处理厂主要污染物的形态分布与变化规律。
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	毕业设计题目一
	题目：生物炭衍生材料活化过硫酸盐降解抗生素的研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
近年来，抗生素的滥用已导致其在水环境中严重超标，对生态系统有着严重危害。在众多技术手段中，基于过硫酸盐的高级氧化技术对抗生素的治理最为有效。由于具有良好的催化性能和生物可持续性，碳基材料正逐步成为传统金属基催化剂作为过硫酸盐活化剂的替代品。
因此，本论文采用生物炭衍生材料作为碳基催化剂活化过硫酸盐降解水体抗生素，具体研究内容如下：
1） 通过一步热解法制备不同热解温度的生物炭衍生材料；
2） 探究不同热解温度、材料投加量、氧化剂投加量、和初始pH对抗生素的降解效果的影响，获得最佳反应条件；
3） 利用猝灭实验探究降解抗生素的活性物质为自由基还是非自由基，并试探究活化机理。



	毕业设计题目二
	题目：塑料衍生的溶解性有机物对四环素光解的影响

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
流入水体中的塑料经水流冲刷和日光照射会老化进而产生溶解性有机物，这些新型溶解性有机物的出现可能会改变水体中的碳循环，对水中有机污染物的迁移和转化造成影响，因此探究塑料衍生的溶解性有机物对水体中有机污染物环境命运的影响具有重要意义。利用紫外光谱。红外光谱、总有机碳测定仪等设备对塑料衍生的溶解性有机物进行表征，并在模拟日光下检测其对抗生素四环素光解的影响，同时结合自由基淬灭实验，探究该溶解性有机物对四环素光解的多重作用。





	毕业设计题目三
	题目：锰硫共掺杂石墨型氮化碳活化PMS的机制研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
近年来，碳质纳米材料（如石墨烯、碳纳米管等）被用作一种新型的非金属材料，用于PMS活化和降解有机污染物，其中石墨型氮化碳由于结构稳定、氮原子丰富、化学稳定性好、性价比高等特点被广泛用于活化PMS，但是氮化碳较低的氧化还原电位使得其活化PMS能力受到局限。由于氮化碳的富N环境可以提供足够的N原子与各种金属（如Fe、Co、Mn和Cu）配位，显箸提高催化活性；中心金属原子优异的氧化还原性能，PMS可以通过独特的非自由基途径被激活；硫原子掺杂可以与中心金属形成新的M-S配位键，从而提高金属原子周围的电子云密度，加快电子转移的速度，增强材料的活化性能。因此PMS系统中Mn与N、S基配合物的潜在机制具有研究意义。




	毕业设计题目四
	题目：电化学方法高效、选择性回收废旧三元电池中的锂

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
从废旧锂离子电池(LIB)中选择性地提取锂对于克服潜在的锂资源缺乏和环境保护具有重要意义，因此通过电化学方法使得锂离子高选择性的提取，采用废旧电池正负极分别做阳、阴极，废正极在通电过程中电极材料与铝箔实现分离，分离过程中只有锂离子不断浸出，浸出后的锂在电解液中，可以经过浓缩、干燥等处理回收。该方案为废旧锂离子电池的回收利用提供了新的思路，达到了变废为宝的目的。

	毕业设计题目五
	题目：光催化法选择性回收废旧锂离子电池中的过渡金属

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
随着电动汽车产量的迅猛增长，对电池相关原材料如镍、钴、锰、锂和石墨等的需求也随之增加，如果使用过的LIBs不能得到充分处理，大量的使用过的LIBs将造成严重的环境问题，特别是处理不当时会向环境中释放Co、Ni、Mn和HF等有毒重金属和气体，甚至造成严重的火灾和爆炸危险。因此，本研究提供了一种温和的选择性浸出方法，利用紫外光、光催化剂和有机溶剂等廉价清洁的能源浸出废旧锂离子电池中的钴。通过改变单因素，探究各个条件下的最佳浸出效率。

	毕业设计题目六
	题目：回收废隔膜作为绿色还原剂用于废旧锂电池回收

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
目的：本研究首次探讨了隔膜在正极焙烧中的还原作用。与传统还原剂相比，隔膜是一种绿色回收材料，因此对环境的影响较小。
意义：首先，隔板是整个焙烧实验过程中唯一的还原剂，不添加其他还原剂，节约能源。其次，隔膜在高温下不产生有毒气体，其挥发物含量、粘度和热值较高，而水分和灰分含量很低。最后，废隔膜作为原位还原剂对LIB回收实验具有指导意义。
主要内容：研究了焙烧温度、焙烧时间、试样配比和浸出时间对金属浸出率的影响。在最佳实验条件下，隔膜热解LiCoO2的金属离子浸出率达到94%以上。 XRD、SEM 和 TG/DSC 分析用于观察焙烧过程中的相变。在实验设计和热解-气体分析中，采用晶格坍塌模型和耦合反应理论解释了利用隔膜热解产生的还原性气体（H2、CH4、CO等）对LiCoO2进行金属还原，而在高温下隔膜有非常低的残留灰分并且没有产生有毒气体。

	毕业设计题目七
	题目：含氮基团的碳材料对活化过一硫酸盐的影响研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
金属基催化剂在活化过一硫酸盐的时候，虽然有很好的催化能力，但是会对水体造成二次污染，目前有大量文献已报到氮掺杂的碳材料具有很好的催化活性，所以我们以生物质为碳源，掺杂不同含氮基团来探究对过一硫酸盐（PMS）的活化能力。
通过廉价的生物质为碳源，制备具有高活性、结构稳定的催化剂，以达到“已废治废”的效果。
1) 以不同的生物质材料，进行简单的初步处理后，在金属离子的保护下与氢氧化钾粉末混合均匀进行制造微孔结构；
2) 在还原气体的气氛下将材料碳化并洗去金属离子，得到我们的催化剂
3) 探究在不同条件下是如何影响催化剂的活化能力？为什么会产生这些影响？并对其产生的影响进行假设和验证。
4) 通过对抗生素类的降解来探究主要的活性物质是什么？是如何产生的？
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	毕业设计题目一
	题目：纳米铁修饰PVDF膜对污染物降解的效能研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
将催化剂负载在膜表面, 不仅克服了悬浮态催化剂易堵塞膜工艺的缺点, 使之易于回收利用, 且能显著提高膜的抗污染性能，对底物降解的选择性更强, 并因此 大大增强了反应体系对污染物的处理效率。在高效水处理和循环水利用系统中应用潜力巨大.
本课题主要合成高效催化剂并将它负载在陶瓷膜上，考察pH，初始污染物浓度等因素对药物的去除效果影响。

	毕业设计题目二
	题目：光芬顿法协同PVDF膜降解药物研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
膜分离技术是近 20 年迅速发展起来的一种新型分离、净化技术。在水处理过程中, 它是通过膜表面的微孔截留作用来达到分离浓缩水中污染物的目的, 膜分离过程中一般无相变和二次污染, 可在常温下连续操作, 具有能耗低、设备体积小、操作方便、容易放大等优势. 然而, 膜污染问题导致膜通量下降, 并缩短膜的使用寿命, 尽管控制膜污染措施取得了一定的研究进展, 但仍是膜分离技术发展的主要 瓶颈。 近年发展起来的将光催化和膜分离耦合的技术可以有效地解决以上两个问题. 耦合技术不仅能保持光催化和膜分离技术工艺特性和处理能力, 还能产生一系列的协同效应。
本课题用溶胶凝胶-浸渍法制得表面负载改性FeClO改性 氮化碳修饰的PVDF膜, 用扫描电镜（SEM），透射电镜（TEM），原子力显微镜，X射线衍射等表面分析手段分析膜的表面改性氮化碳的负载均匀性，并通过测定膜比表面积、孔隙率, 及复合膜的通量, 评价膜的性能。


	毕业设计题目三
	题目：改性水滑石修饰PVDF膜的对污染物的降解及抗污性能研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
膜分离技术是近 20 年迅速发展起来的一种新型分离、净化技术。在水处理过程中, 它是通过膜表面的微孔截留作用来达到分离浓缩水中污染物的目的, 膜分离过程中一般无相变和二次污染, 可在常温下连续操作, 具有能耗低、设备体积小、操作方便、容易放大等优势. 然而, 膜污染问题导致膜通量下降, 并缩短膜的使用寿命, 尽管控制膜污染措施取得了一定的研究进展, 但仍是膜分离技术发展的主要 瓶颈。 近年发展起来的将光催化和膜分离耦合的技术可以有效地解决以上两个问题. 耦合技术不仅能保持光催化和膜分离技术工艺特性和处理能力, 还能产生一系列的协同效应。
本课题用氨基酸改性水滑石修饰的PVDF膜, 用扫描电镜（SEM），透射电镜（TEM），原子力显微镜，X射线衍射等表面分析手段分析膜的表面改性氮化碳的负载均匀性，并通过测定膜比表面积、孔隙率, 及复合膜的通量, 评价膜的性能。


	毕业设计题目四
	题目：FeClO改性硫化钼修饰PVDF膜的降解性能及抗污染性能研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
针对微滤膜在水处理应用中广泛存在的有机物和生物污染问题，本实验制备了FeClO改性硫化钼，将复合物负载在微滤膜上。利用三维荧光光谱（EEM）评价多羟基修饰氧化石墨烯和银基金属有机骨架复合材料膜的抗污及抗生物污染性能。利用X射线衍射（XRD）、透射电子显微镜（TEM）测试，确定纳米复合材料膜形貌和晶体结构。并考察复合膜的抗污染性能

	毕业设计题目五
	题目：好氧环境中微生物腐蚀的电化学研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
在海洋中,可见光可以照射的好氧环境中的微生物腐蚀引起了人们的关注,本课题选取好氧环境中的典型微生物进行研究,利用电化学方法研究其腐蚀规律

	毕业设计题目六
	题目：某食品废水处理系统工艺设计

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
食品工业原料广泛,制品种类繁多,加工过程要使用大量水,因此有很多废物作为污水的形式排放。排出废水的水量、水质差异很大。其危害主要是使水体富营养化,以致引起水生动物和鱼类死亡,促使水底沉积的有机物产生臭味,恶化水质,污染环境。
本课题系食品污水处理厂的设计，根据污水的各个污染浓度、参考文献的流程工艺、指数计算，工艺构筑物的选定等，了解学习不同工艺、掌握设计所涉及的计算、最后完成设计，力求设计出的污水厂：低成本、高效率、资源化。


	毕业设计题目七
	题目：某印染废水处理系统工艺设计

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
印染废水成分复杂,危害大。
本课题系印染厂污水处理厂的设计，根据污水的各个污染浓度、参考文献的流程工艺、指数计算，工艺构筑物的选定等，了解学习不同工艺、掌握设计所涉及的计算、最后完成设计，力求设计出的污水厂：低成本、高效率、资源化。
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	毕业设计题目一
	题目：一步水热法制备Fe掺杂NiCo2S4/泡沫镍材料及其降解性能的研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
目的、意义：四环素TC是目前应用最广泛的生长和疾病防治抗生素。在水环境中经常检测到浓度从μg/L到mg/L不等的TC，对人类健康和生态系统构成威胁。此外，TC残留在环境中会改变微生物群落的多样性和组成，从而导致TC耐药细菌和基因的出现。因此，迫切需要开发有效的去除水中TC的方法。
主要内容：通过一步水热法在泡沫镍导电基底上制备了Fe掺杂的NiCo2S4，作为光阴极。光阳极选用效果稳定，耐酸耐碱的TiO2，从而构建光电催化废水染料电池。以四环素作为污染物底物测试废水染料电池的降解污染物性能，并测试其影响因素如pH和污染物降解起始浓度等。最后进一步分析该燃料电池体系性能增强的基本原理和机制。



	毕业设计题目二
	题目：基于硫化物CuFeS2的高效降解污染物及其机理研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
目的、意义：水污染日益严重，因此更需要找到不会造成二次污染的清洁的处理方法。在诸多水处理方法中，光电催化分解污染物凭借着反应条件温和、催化体系稳定、矿化彻底、操作简单等优点而受到普遍关注。而黄铜矿(CuFeS2)是一种三元化合物，已知是一种硫系材料和光活性半导体，包含低带隙(0.5-0.6 eV)和高化学反应活性，是一种潜在的高效催化剂。
主要内容：设计TiO2光阳极并对其表征，得出最优的光阳极设计方案。同时设计CuFeS2阴极外加稳压电源构建电芬顿体系，针对特定有机物的分解过程进行反应动力学研究。光阴极，光阳极共同构建废水染料电池体系，并在运行中探究各个因素下有机污染物的去除效果。




	毕业设计题目三
	题目：BiVO4光阳极异质结的制备及其光电催化水分解性能研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
光电催化（PEC）技术的重要组成部分是光电极，设计其光电极应具有出色的可见光响应和电荷传输能力，以确保有效的日光吸收和能量转换，从而使其产生更多的氢气。光电极的异质结构可以促进电子空穴对快速的分离，它们之间不同能级的耦合有望实现更好的可见光光催化性能，从而实现高效的水分解。
本设计中选用了FeVO4与BiVO4形成异质结的方法制备光阳极，根据能隙工程的策略，两种材料的能带匹配。首先利用传统的电沉积方法在FTO上制备了BiVO4薄膜，之后采用滴铸法将FeVO4前体溶液滴在BiVO4薄膜，然后进行退火，形成FeVO4/BiVO4光电极。之后再对所制备的光电极进行光电性能的研究和水分解产氢的测定。



	毕业设计题目四
	题目：CoCu双金属掺杂碳纳米管修饰的泡沫镍对四环素的降解效果研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
四环素是一种广谱抗生素，由于其对细菌性疾病的耐药性而被大规模生产。然而，只有一部分TC能够被人类或动物吸收，而大部分TC被排放到环境中，抑制了各种微生物的生长，对生态系统产生不利影响。因此，开发一种有效和可持续的方法消除生态系统中的TC是非常必要的。运用光电催化，光阳极能够很好的利用太阳能，节约能源，而阴极以泡沫镍为基底，修饰CNT和CoCu，旨在以碳纳米管为过氧化氢的来源，用CoCu双金属活化，以羟基自由基为主要的活性物质，进行降解，同时通过自由基淬灭实验来验证体系中的自由基种类，分析原理和机制。

	毕业设计题目五
	题目：一步水热法合成Cu掺杂的Co3S4/Ni3S2泡沫镍复合材料及其对四环素的降解性能研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
随着近年来医药和养殖业的快速发展，饮用水和废水中的抗生素明显超过了相关要求。四环素是世界上第二大通用抗生素，由于过度使用，通过生物积累和食物链对人类构成严重威胁。因此，开发经济、环境可持续、高效的水环境TC处理技术已迫在眉睫。近年来，高级氧化法(AOPs)在处理难降解有机污染物方面受到了广泛的关注，通过自由基的参与，能够有效的降解TC，不产生二次污染，同时通过构建废水燃料电池，以TiO2为光阳极，以Co3S4/Ni3S2异质结并掺杂Cu形成阴极，进行降解同时通过自由基淬灭来验证体系中的主要自由基种类，分析其基本原理和机制。


	毕业设计题目六
	题目：光催化废水燃料电池处理废水中氮元素的研究

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
随着现代化工业进程的快速发展，各种类型的有机污染物被排放到水体中，造成了不可估量的潜在危害。而在实际的废水处理中有机污染物的结构复杂，含氮有机污染物相较于不含氮的有机污染物更能引发水体的富营养化。现阶段大规模采用的去除水中含氮有机污染物的方法主要有活性污泥法、物理吹脱法、化学氧化法等，但上述方法均需要额外成本来回收例如含氮污泥、氨气以及剩余的反应催化剂等等。为规避上述问题，可以采用光催化废水燃料电池进行水体脱氮。研究主要内容包括构建光催化废水燃料电池在废水中进行氨氮和硝酸盐氮的去除研究。

	毕业设计题目七
	题目：高效WO3光阳极的制备及其光电化学应用

	
	内容介绍（目的、意义、主要内容）
WO3光阳极材料有着优异的可见光催化性能，但其光阳极性能较低，制约了光阳极在光催化领域的应用。目前人们对于WO3材料的改进主要有元素掺杂，量子点敏化，异质结构建等。本课题基于异质结结构，对WO3半导体光阳极材料进行改进，通过原位双异质结的构建提高其光电化学性能。用于光电催化降解有机污染物或光电催化分解水产氢等。



